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4. Opravy jednostupnovych previslych odstiedivych ¢erpadel

4.1 OBECNE

411 Ugel:

Tento pfedpis je soucasti tfeti urovné dokumentace TMS ( Total Management System) Jednotky
Rafinerie.
Dokument ,Opravy jednostupfiovych previslych odstfedivych Cerpadel“ stanovuje zasady a zakladni
kritéria pro zajisténi kvalifikované a kvalitni servisni ¢innosti pro rotaéni zafizeni pfipravené do opravy &i revize.

4.1.2 PouZziti

Dokument ,Opravy jednostupriovych previslych odstfedivych ¢erpadel je uréen pracovnikiim provadsjici
ginnosti, které spadaji pod fizeni vyrobni sekce a mechanické tdrzby CeR a.s. nebo jsou jimi iniciovany.

4.1.3 Rozsah:

Tento dokument ma za ucel, aby vSechny zainteresované osoby , které odpovidaji za kvalitu oprav,
dodrzovali minimalné pozadavky dle tohoto dokumentu. PoZzadavky jsou zaméfeny na jednostupriova previsla
odstfediva €erpadla max. do 3 600 ot/min. Nékteré pozadavky tohoto dokumentu se mohou téz aplikovat na
dvoustupriova previsla odstfediva Cerpadla, vicestupniova odstfediva Cerpadla, vertikalni odstfediva Cerpadla.
Cerpadla, na ktera se tyto pozadavky nevztahuji jsou obvykle snadno identifikovatelna a poZadavky na né jsou v
mnoha pfipadech specifické (vysokootackova Cerpadla, Cerpadla hermeticka apod.)

Kvalitni oprava Cerpadla, ktera je urc¢ena timto dokumentem, se stava z kompletniho rozmontovani
Cerpadla, vizualni prohlidky vSech soucasti a zaznamenani jakéhokoli poSkozeni, zméfeni a zaznamenani vSech
kritickych rozmérQ, hazeni, toleranci, pfedpéti mechanické ucpavky (dale jen MU) apod. Toto v8e zaznamenat do
protokolu o opravé Eerpadla - revizniho nalezu (dale jen RN) — viz pfiloha €. 1.

V prlibéhu demontaze, Cisténi a kontroly zafizeni zjistit pfi¢inu selhani zafizeni a zaznamenat do RN.
Veskeré opotfebované, poskozené soucasti a soucasti mimo toleranci uvést do normovaného stavu (vyménou,
opravou, renovaci apod.). Protokol o vyvazeni rotoru pfilozit k RN. Do RN téZ zaznamenat veSkeré Udaje pfi
kompletaci zafizeni (rozméry, tolerance, hazeni, pfedpéti MU, pferovnani soustroji apod.). V pfipadé tésnostnich
zkouS$ek pfilozit protokol o tésnostni zkousce k RN.

Cerpadla (,horka &erpadla“) s provozni teplotou vy3si neZ 100°C nebo &erpadla s médiem nad hranici
samovzniceni jsou specifickd pozadavkem na kompletni demontaz a revizi stavu vSech tesnicich ploch a zavitl
zavitovych zatek v télese ¢erpadia.

PFi kazdé opravé zafizeni by mél byt pouzivan zdravy rozum a dobry usudek. Odklon od tohoto pfedpisu
musi byt schvalen pfislusnym technikem Gdrzby CeR a.s. Odklony, od tohoto predpisu, které pfi priib&hu opravy
vzniknou budou konzultovany pfislusnym technikem Gdrzby nebo InZenyrem Gdrzby, Senior inZenyrem Gdrzby
rota&nich strojti CeR a.s.

Zmény provedené na zafizeni nebo odliSnosti od puvodni dokumentace ke kterym dojde na zakladé
provozu, resp. opravy technik Udrzby zavede do dokumentace zafizeni prostfednictvim zaznamu do
archivovaném v EDMS.

Oveéril:  Stanislav Svoboda, vedouci oddéleni udrzby rotaénich stroju



UNIPETROL RPA, s.r.0. Strana 6/21

PPU-601 Vydéani 9
Opravy jednostupriovych previslych odstfedivych Cerpadel Zmeéna 0
4.2 OBECNE ZASADY OPRAV

421

Vizualni prohlidka-anylyza poruchy:

Zkontrolovat celkovy stav Cerpadla pfed demontazi a béhem ni.
Na pozadavek je moZné zajistit pfes InZenyra technické diagnostiky rotagnich CeR a.s.(nebudeli

domluveno jinak) kompletni diagnostické mefeni pfed odstavenim do opravy .

Prohlédnout vSechny soucasti, nejen ty, které jsou jasné poSkozeny a pokusit se urc€it pFic¢inu poruchy.

Prozkoumani v8ech soucasti ¢erpadla a jejich stavu mlze ¢asto vést k pfesné analyze puvodnich pfi¢in poruchy.
Pokusit se zjistit pro¢ soucastka selhala.

Veskeré Udaje dokumentovat do RN.

4.2.2 Demontaz:

e Béhem demontaze musi byt provedeny nize specifikované ukony, které zajistuje pfislusny
kontraktor, na vyzadani je mozné pfizvat pfisluSného technika tdrzby nebo Inzenyra Gdrzby,
Senior inZenyra UdrZby rotagnich stroji CeR a.s.

e Zevrubna prohlidka ¢erpadla pro zji§téni mozné pficiny poruchy &i jinych probléma.

e Vysledky méfeni zaznamenat do RN

e Standartni kontroly musi byt provedeny na vSech €erpadlech béhem demontaze.

e Jestlize neni mozné kontroly provést, zaznamena tyto informace kontraktor do RN (napf.
porusené lozisko, praskla hfidel apod.)

e Béhem demontaze se musi zaznamenat do RN veSkeré vile "hazeni, rozméry, stav
soucasti, moznou pfic¢inu poruchy a doporuceni

¢ Kontrola stavu vSech soucasti béhem demontéze, tak aby bylo mozno urcit
pravdépodobnou pfi¢inu poruchy, rozsah opravy a pozadavky na nové soucasti

e Zméfit a zaznamenat Udaje o jednotlivych soucastech, vdlich, tolerancich a ulozenich

e Jak je uvedeno nize
Zméfit a zaznamenat souosost, Sikmost uloZeni (zdmku) Eerpadla x spiralni
skfin Cerpadla

e Zméfit a zaznamenat hazeni hfidele v loZziskovém domku (oba konce hfidele), vile
loZisek v loziskovém domku a axialni vuli hfidele v loZiskovém domku
( pozn. Udaje slouZzi jako jedny z informaci pfi rozhodnuti o rozsahu opravy)

o Zméfit a zaznamenat hazeni hfidele, rozmeéry hf¥idele, vuli uloZzeni ob.kola na hfideli,
vuli uloZeni pouzdra na htideli.

e Zméfit a zaznamenat hazeni spojky, mezikusu a vuli uloZeni spojky

e Zméfit a zaznamenat rozmér hfidele a vili v uloZeni spojky.

Provést zaznam o vSech neobvyklych zjistnéni pfi opravé Cerpadla (napf. usazeniny v
ob.kole, Spinavy olej v loZisk. domku, naru$ené, zkorodované &asti apod.)

e Rozbité, zZlomené soucasti nespojovat ! Mize dojit ke znieni informaci pro nasledné analyzy

¢ RN vypliiuje pfislusny kontraktor provadgéjici servisni €innost na zafizeni

¢ RN musi byt vypInén kompletné, bez volnych mist,u polozek, které nejsou pouzitelné
vyznaci do RN

o PFilohy se pfikladaji k RN (napf.vyvazeni rotoru, tlak.zk. apod.).

RN bude dopInén na poZadavek technika tdrzby CeR fotodokumentaci
(pocet snimku - snimek pfed demontazi, demontovana skupina dila, detaily jednotlivych dilt
demontované skupiny)

e Demontovat zatky spiralni skfiné a zatky vika spiralni skfiné u horkych ¢erpadel ( hydraulick&a
¢ast Cerpadla ) k revizi stavu zavitl a tésnich ploch vzdy pfi kazdé stfedni opravé a pokud
neni zaznam o provedené kontrole mladsi 5 let u vSech Cerpadel

Oveéril:  Stanislav Svoboda, vedouci oddéleni udrzby rotaénich stroju
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4.2.3 Nestandartni Gdaje o zafizeni:

Udaje, vule, tolerance apod. neuvedené v tomto dokumentu, nebo které se liSi od tohoto dokumentu,
resp. technické dokumentace vyrobce, budou uvedeny v EDMS technikem Gdrzby.

424 Rozsah oprav:

Bude-li provadéna oprava v rozsahu stfedni nebo generalni opravy je nutno provést pozadavky dle
tohoto dokumentu v plném rozsahu. Bude-li v§ak provadéna oprava mens$iho rozsahu (napf. oprava mechanické
ucpavky) budou pozadavky dle tohoto dokumentu provedeny pouze do té miry jaky umozriuje rozsah opravy.

Generalni oprava GO
Generalni oprava predstavuje rozsah opravy zafizeni, pfi které se zafizeni zpravidla celé demontuje z pozice a
demontuje do dilG. Pfi GO dojde k vyméné dild, popf. opravam tak, aby bylo dosaZzeno kompletné parametr(i
zafizeni podle vyrobni dokumentace.

Termin GO je dan obvykle stanovenou periodou provozni periodou.

Stiedni oprava SO
Stfedni oprava zafizeni je rozsah oprav, které slouzi k navraceni zafizeni do provozu za pouziti vymény nebo
renovace dilt tak, aby zafizeni mohlo byt uvedeno do provozu. Proti GO stfedni oprava SO obsahuje renovované
dily, resp. jejich modifikace.

Termin SO je dan bud stanovenou provozni periodou nebo je iniciovan poruchou zafizeni.

Bézna oprava BO
BezZna oprava znamena vymény komponentl zafizeni, které maji obecné znamé omezené periody Zivotnosti a
s jejich periodickou vyménou se uvazuje jiz pfi instalaci zafizeni.
Typicky bézné opravy jsou vymény ucpavek pohyblivych ¢asti zafizeni, vymény pistnich tésnicich krouzki
kompresorl, vymény femenu.

Termin BO zavisi bézné na provozni periodé a zplsobu provozovani.

43 HRIDEL

43.1 Obecné pozadavky:

Pro kontrolu hfidele a loZiska je nutno vyjmout hfidel z loZisk. domku

Zkontrolovat celkovy stav hfidele

Zméfit a zaznamenat hazeni hfidele v partiich lozisek,ob.kola,pouzdra a uloZeni spojky
Zmérit a zaznamenat rozméry ve vSech kritickych uloZenich, jako je uloZeni ob.kola, pouzdra,
loZisek a spojek.

Porovnat uloZeni hiidele s uloZenim spojeni a ujistit se, Ze jsou v toleranci.

Zméfit jmenovity rozmér a ovalitu hfidele (pouzdra) pod mechanickou ucpavkou
Zkontrolovat drsnost hfidele (pouzdra) pod ucpavkou

Zkontrolovat nabéh pro nasazeni mechanické ucpavky na hfideli (pouzdre)

Ryhovani uloZeni hfidele je nepfijatelné !

V pfipadé lesténi hfidele jemnym smirkovym platnem, nelestit ulozeni lozisek !

Pouziti Loctite nebo Aldurit je omezeno na opravna ulozZeni ve zvySené toleranci, kterou tito
vyrobci garantuji. Kazdé pouziti bude konzultovano s technikem Gdrzby nebo InZzenyrem
adrzby, Senior inZenyrem Udrzby rotaénich stroj CeR a.s.

Oveéril:  Stanislav Svoboda, vedouci oddéleni udrzby rotaénich stroju
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e Umoznuje-li to konstrukéni feSeni ¢erpadla , tak po kompletaci loZiskového domku, lozisek a

hridele zméfit hazeni hfidele na obou koncich

4.3.2 UlozZeni, vile, tolerance:
Max.dovolené hazeni v partiich lozisek, ob.kola, pouzdra | 0,03 mm
a spojky
Kontrola dle bodu primeér hfidele < mensi nez 100 mm 0,05-0,06 mm
prameér hridele > vétsi nez 100 0,07-0,08 mm

mm

Ulozeni hridel x loziska

Dle pozadavku vyrobce zafizeni &i vyrobce loZiska

Tolerance htidel x obézné kolo

max.0,08 mm

Tolerance htidel x pouzdro @ hfidele do 50 mm

max.0,05 mm

Tolerance hfidel x pouzdro @ hfidele od 50 mm -100
mm

0,05mm -0, mm

Tolerance htidel x pouzdro @ htidelel od 100 mm -150
mm

0,Imm -0,15 mm

Ulozeni hridel x spojka

Dle doporuceni vyrobce spojky, jinak H7/g6, H7/r6,
nebo K7/m6

Jmenovity rozmér hfidele (pouzdra) pod mechanickou
ucpavkou

0 az - 0,05 mm

Ovalita hfidele (pouzdra) pod.mechanickou ucpavkou

max.0,02 mm

Drsnost hfidele (pouzdra) pod mechanickou ucpavkou

Ra=0,4-0,8

Nabéh pro nasazeni mechanické ucpavky na hfideli
(pouzdre)

2,5x15 (20)
hranu zaoblit R 1mm

%

4.4 LOZISKA

44.1 Obecné pozadavky:

e Valiva loziska vyménit pfi kazdé generalni opravé a stfedni opravé.

e Pokud umozriuji provozni podminky , je doporuéeno, provést kontrolni diagnostiku ¢erpadla
pfed odstavenim do opravy (napf.pfi netésnosti mech. ucpavky zkontrolovat pfed opravou
této netésnosti kontrolovat diagnosticky stav lozisek). Diagnostiku na vyzadani, zajiStuje
InZzenyr technické diagnostiky rotagnich strojt C.R.a.s. nebude-li stanoveno jinak.

e Zméfit a zaznamenat axialni posuv hfidele v loziskovém domku

e Zméfit a zaznamenat vile lozisek pfi instalaci hfidele s lozisky v loziskovém domku.

e Loziska a hfidel vyjmout z loziskového domku a vizualné prohlédnout lozisko jako celek,
hfidel a otvory pro loZiska v loZziskovém domku. V pfipadé potfeby se téZ kontroluje draha

télisek na vnitfnim a vnéjSim krouzZku lozZiska.

e Pouziti Loctite nebo Aldurit je omezeno na opravna uloZeni ve zvySené toleranci, kterou tito
vyrobci garantuji. Kazdé pouziti bude konsultovano s technikem Gdrzby nebo InZzenyrem
udrzby, Senior inzenyrem udrZby rotacnich stroji CeR.a.s.

Ovefil:
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Vnéjsi lozZiskovy krouzek radialniho loZiska (posuvné ulozeni) musi byt schopen osového

pohybu, aby mohl pfizpusobovat rozpinani hfidele teplem. Na vnéjsi prstenec nepouzivejte

Loctite a Aldurit.

Pokud je k instalaci lozisek potfeba teplo, pouZijte olejovou lazeh loZiskovy induk&ni ohFivac.

Lozisko ohfivané induk&nim ohfivaéem musi byt odmagnetovano pfed instalaci. Je vhodné
mit indukéni ohfiva¢ vybaveny automatickym odmagnetovavacim cyklem. Je-li tomu tak, neni
tfeba zadného dalSiho odmagnetovani. Neprekracujte maximalni teplotu danou vyrobcem

loZisek

Sikma kontaktni axialni loZiska musi byt instalovana zady k sobé na hfidel, pokud neni
specificky uvedeno jinak.

PFi montazi lozisek do loZiskového domku je nutné vymezit axialni vuli (pfizplsobeni se
tepelné roztaznosti.)

442 UlozZeni, vile, tolerance:

Axialni vlle loZisek v loZziskovém domku max tolerance 0,05 mm

Radialni vule loZisek v loZiskovém domku max tolerance 0,08 mm

vyjimky uvést do karty (pfiloha &.2)

Ve specialnich pfipadech podle pozadavju vyrobce —

Ulozeni lozisek na hrideli a v loziskovém domku

Dle pozadavku vyrobce zafizeni €i vyrobce loZisek-
tyto Udaje budou zaznamenany v karté(viz.pfiloha ¢.2)

Vymezeni axialni vdle pfi montazi - Gerpadla 0 - 0,02 mm
do100°C

Vymezeni axialni vdle pfi montazi - Gerpadla 0,02 - 0,08 mm
0d100°C-200°C

Vymezeni axialni vule pfi montazi - Cerpadla 0,08 - 0,12 mm
0d200°C-250°C

Vymezeni axialni vdle pfi montazi - Gerpadla 0,12 - 0,2 mm
0d250°C-350°C

— —— :J

2

45 LOZISKOVY DOMEK

451 Obecné pozadavky:

Kontrola celkového stav loziskového domku i vnitfni prostory

Kontrola stav tésnicich krouzku a viko loZiskového domku

Zméfit a zaznamenat svétlosti pro loZiska

U Cerpadel, s opakovanymi poruchami loZisek, musi byt uloZzeni navzdjem souosé a
soubé&zna. Zaznamenat do RN.

Zmeéfit a zaznamenat vile viko loZiskového domku a hfidele

Zmeéfit a zaznamenat viile kovovych utésnovacich krouzkud (odstfik.krouzk() a hiidele.

Kontrola, pro¢isténi chlazeni kvuli zajisténi spravného pratoku.

Zméfit a zaznamenat vUli v uloZeni (zamku) loZiskovy domek x viko spiralni skfiné ¢erpadla

Oveéril:  Stanislav Svoboda, vedouci oddéleni udrzby rotaénich stroju
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45.2

PFi pouziti chladi¢i vestavénych do loZiskovych domku provést tlakovou zkousku.Protokol o
tlakové zkouSce dolozit k RN.

Kontrola vyg¢isténi zatek, prihleditek, olejoznakl apod..

PFi montazi dodrZzovat standartizovana ulozeni a rozmeéry.

PFi montazi loZisek do loZiskového domku vymezit axialni vuli dle (pfizpisobeni se tepelné
roztaznosti).

Pouziti Loctite €i Aldurit je omezeno na opravna uloZeni se zvySenou toleranci, kterou tito
vyrobci garantuji.

Vnéjsi lozZiskovy krouzek radialniho loZiska (posuvné uloZeni) musi byt schopen osového
pohybu, aby mohl pfizpusobovat rozpinani hfidele teplem. Na vnéjSi prstenec nepouzivat
Loctite a Aldurit.

UlozZeni, vile, tolerance:

LozZiskovy domek x viko spiralni skfiné ¢erpadla - Max 0,1 mm
volné

Vle vnéjsi krouzek loZiska x svétlost pro loZiska v loZiskovém domku o vnéjSiho krouzku loziska

25- 50 mm 0,007 -0,05 mm
50 -100 mm 0,007 - 0,07 mm
100 -150 mm 0,007 - 0,085 mm
150 - 200 mm 0,007-0,1 mm
200 - 250 mm 0,007 - 0,115 mm
4.6 OBEZNE KOLO
46.1 Obecné pozadavky:
e Kontrola celkového stavu ob.kola. Zaméfit se na praskliny, pfekazky v priichodnosti lopatek,
eroze, koroze, stav nakruzkd, stav drazky pro pero apod.
e V pfipadé zjisténych zavad urci technik udrzby nebo InZenyr adrzby, Senior inzenyr Gdrzby
rotaCnich stroju CeR a.s. dalSi postup opravy (barevna indikace apod.)
e Ocistit obézné kolo od necistot a usazenin.
Kontrola v€etné provedeni zaznamu hazeni na nakruzku (nakruzcich) ob.kola.
Pfi opakované poruse (kde je podezieni na selhani ob.kola ) provést kontrolu a zaznam o
Sikmosti ¢el naboje ob.kola.
e Zméfit a zaznamenat prameéry nakruzkd, vnéjsi primér ob.kola, priimér diry ob.kola pro hfidel,
vuli ob.kola na hfideli.
e Po ukonceni veSkerych opravarenskych operaci na ob.kole (instalace novych nakruzki,
obrabéni apod.) provedte vyvazeni obézného kola, véetné zaznamu do protokolu o vyvazeni.
4.6.2 UloZeni, vule, tolerance:
Ulozeni ob.kolo x nakruzek Presah 0,035 - 0,08 mm
UlozZeni ob.kolo x hridel Volné 0,000 - 0,07mm
Héazeni na nakruzku (nakruzcich) Max 0,13mm
Oveéril:  Stanislav Svoboda, vedouci oddéleni udrzby rotaénich stroju
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4.6.3

4.7

4.7.1

4.7.2

4.8

48.1

4.8.2

Vyvazovani: pfi kazdé GO

Ob.kola vyvaZovat na vlastnim hfideli nebo na vyvaZzovacim trnu jiz pfi rozsahu opravy SO
(stfedni oprava)

Vyvazovat ob.kola pfi kazdé generalni opravé, nebo pfi podezifeni na nevyvazenost ob.kola
vyvazeni ob.kola vystavit protokol, ktery bude pfiloZzen k RN.

NAKRUZKY

Obecné pozadavky:

Kontrola prdmérd nakruzk( véetné stanoveni vali mezi nakruzky.

Provedte vymeénu u silné zkorodovanych, erodovanych &i jinak poskozenych nakruzku

Pri vyrobé nakruzk( v dilné dodrZzet pozadavek na materdl, pro jednotlivé nakruzky.( Material
urgi technik Gdrzby nebo InZenyr idrzby, Senior inZenyr UdrZby rotagnich stroji CeR a.s.)
P¥i pfivafovani nakruzku na ob.kolo umistéte svary (vétSinou tfi) do stejnych vzdalenosti od
sebe

PFi vyrobé nakruzku pro instalaci na ob.kolo, obrabéjte vnéjsi primér az po instalaci tohoto
nékruzku na ob.kolo.

UlozZeni, vile, tolerance:

Vile mezi nakruzky ¢i mezi nakruzkem a skfini apod. dodrzovat dle udani vyrobce, ¢i dle
zku$enosti z dlouhodobého provozu zafizeni.

ViKO SPIRALNI SKRINE

Obecné pozadavky:

Provedte kontrolu celkového stavu vika spiraini skfiné.

V pfipadé eroze, koroze &i jiného posSkozeni vymérite nebo opravte v misté spiralni skfing, za
pouziti spravného materialu a svareciho postupu.

Zméfte a zaznamenejte velikost a vili nakruzku v Mca spiralni skfiné.

Zontrolujte a zaznamenejte vSechna ulozeni, velikosti, hazeni dle 8.2. 8.1.5

Zontrolujte a zaznamenejte prameéry, které jsou soucasti Uloznych zamku.

Vycistéte viechny dutiny s chladici vodou, pokud jsou pouzivany.

Zkontrolujte stav zavit pro tyto otvory, pfipadné opravte poSkozené zavity.

Vycistéte vSechno pfivodni, odtokové vybaveni (trubicky, holendry apod.), zkontrolujte
prichodnost.

Zkontrolujte stav zavit tohoto pfivodniho, odtokového vybaveni, pfipadné zajistéte opravu.

UlozZeni, vile, tolerance:

UlozZeni Skrtici krouzek x viko spiralni skfiné pfesah 0.03 —0.075 mm

UlozZeni nakruzek x viko spiralni skfiné pfesah 0,03-0,075 mm

UloZeni (zamek) loziskovy domek x viko spiréini | volné 0.00-0.1 mm
skiing T

UloZeni (zamek) spiralni skfin x viko spiralni volné 0,00-0,1 mm
skriné

Ovefil:

Stanislav Svoboda, vedouci oddéleni udrzby rotacnich stroju
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Dle pozadavku
Vule Skrtici krouzek x ob.kolo (pouzdro apod vyrobce Udaje

zaznamenany v karté (viz.pfiloha ¢€.2)
budou

Souosost hiidele k ucpavkovému prostoru max.tolerance 0,125 mm

Pravouhlost dosedacich ploch viko ucpavky x

. PR max.tolerance 0,05 mm
viko spiralni skiiné

4.9 SPIRALNI SKRIN

49.1 Obecné pozadavky:

Provést vizuelni kontrolu celkového stavu skfiné.

Provést vizuelni kontrolu pfirub, podlozek, matic, Sroubl nebo zavitl pro Srouby ,ostatnich

otvord, vystupu apod.

V pFipadé zjisténi zavad uréi technik udrzby nebo spocialista rotagnich stroju CeR a.s. dalsi

postup opravy.

Zméfit a zaznamenat velikost a vuli nakruzku skfiné.

e Zontrolovat a zaznamenat primery, které jsou souc€asti uloznych zamka.

¢ Kontrolovat stav ploch, kde doseda té&snéni. Hloubku drazky, vybrani pro t&€snéni zkontrolovat
s protikusem a s ohledem na tloust'ku nové instalovaného t&€snéni (aby se instalovalo t&snéni
o0 spravné tloust'ce).

Vygistit vSechny dutiny s chladici vodou, pokud jsou pouzivany.
Zkontrolovat stav zavitu pro tyto otvory, pfipadné opravit poSkozené zavity.

o Vycistit vSechno pfivodni, odtokové vybaveni (trubicky, holendry apod.), zkontrolovat
prichodnost.Zkontrolovat stav zavitu tohoto pfivodniho, odtokového vybaveni, pfipadné
Zajistit opravu.

e PFi poskozeni, vad ¢i ubytkd materialu spiralni skfiné provést hydraulickou tlakovou zkousku

e Na zakladé upozornéni utvaru provadeéjiciho opravu na vySe uvedené nedostatky o provedeni
tlakové zkouSky rozhodne technik Gdrzby nebo InZzenyr Udrzby, Senior inzenyr Gdrzby
rotaénich stroju CeR a.s.

e Hydraulicka tlakova zkousSka spiralnich skFini se provede vzdy pokud dojde k mechanické
oprave spiralni skfiné nebo vika spiralni skfiné.

e U cerpadel jejichz tlakova ¢ast je ze Sedé litiny se provadi tato hydraulicka tlakova zkouska
pfi kazdé generalni opravé nebo opravé pfi které dojde k mechanické opravé spiralni skfiné
nebo vika spiralni skfiné.

e Provedeni tlakové zkouSky rozhodne technik udrzby nebo Inzenyr Gdrzby, Senior inZenyr

adrzby rotaénich stroja CeR a.s.

Oveéril:  Stanislav Svoboda, vedouci oddéleni udrzby rotaénich stroju
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49.2 UlozZeni, vule, tolerance:
UloZeni nakruzek x spiralni skfin presah 0,03 -0,075 mm
Ulozeni (zamek) spiralni skrifi x viko spiralni skfiné volné 0,00 - 0,1 mm
4.9.3 Tolerance pfirubovych spoji mezi ¢erpadlem a pfipojenym potrubim:
1/ Rovnobéznost
e Pfed stazenim pfFirubovymi Srouby musi byt plochy srovnany do rovnobé&zné polohy
e Vtolerance 0,05 stupné ve vSech smérech, tzn.:
Primér priruby /mm/ Maximalni odchylka od rovnobézné roviny
pres primér pfiruby /mm/
do 300 mm 0,2
300 a7 600 mm 0,3
nad 600 mm 0,5

2/ Vilile mezi pfirubami

e Musi byt kontrolovan typ té€snéni, jeho material a velikost.

e Spara mezi pfirubami musi byt dostate¢né velka k tomu, aby do ni bylo mozno zasunout
tésnéni

e Bez jakéhokoliv poSkozeni tésnéni nebo tésnicich ploch pfirub.

3/ Souosost

¢ Musi byt kontrolovany rozméry Sroubu pfirub a jejich material. Pfi provadéni kontroly
souososti pfirub, musi Srouby v otvorech obou pfirub prochazet volné.

4.10 MECHANICKE UCPAVKY A TESNENI

4.10.1 Obecné pozadavky:

¢ Kontrola celkového stavu ucpavek , jejich soucasti a doplfikl pro rozpoznani pravdépodobné
priciny selhani, zvlasté pokud porucha ucpavky je divodem opravy

e Vreviznim nalezu zdokumentovat vysledky, pfipominky a doporuceni.

e Kontrola a provedeni zdznamu velikosti a vili ulozeni pouzdra na hfideli. Vyménit pouzdro,
které pfesahuje toleranci.

¢ Kontrola soustfednost hiidelového pouzdra.

e VSechny ¢asti ucpavky vyrobené v dilné (pouzdro apod.) udrzovat v tolerancich pfedepsanych

vyrobcem ucpavky.

e Kontrola Sikmosti, soustfednosti ¢elnich ploch mechanické ucpavky (uhliku, sedla) vuci ose
pouzdra. Provadét jen a téch pfipadu, kde Ize provést.

e Kontrola a provedeni zaznamu predpéti mechanické ucpavky jak pfi demontazi pouzité
mechanické ucpavky, tak pfi montazi.

e PFimontazi a instalaci pouzivejte pokyn( a nacrtd vyrobce mechanické ucpavky.

Oveéril:  Stanislav Svoboda, vedouci oddéleni udrzby rotaénich stroju
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Pouzité mechanické ucpavky se oznaci, uvede se specifikace Cerpadla, a pfedaji se k opravé
na sbérné misto pro odvoz do oprav nebo servisnimu technikovi vyrobce.

V pfipadech, Ze se pouziva patronova mechanicka ucpavka, nékteré vyse uvedené body
odpadaiji.

4.10.2 Ulozeni, vule, tolerance:
Vule mezi vnitr.primérem pouzdra a hfideli 0 0-50 mm - 0,04 - 0,05 mm
50 -100 mm - 0,05-0,1 mm
100 -150 mm - 0,1 - 0,15 mm
Soustfednost pouzdra 0 0-50mm - max.0,05 mm
0 50-100 mm - max.0,08 mm
0 100-150 mm - max.0,1 mm

Predpéti mechanické ucpavky | dle pozadavku vyrobce

Sikmost &elni plochy max.0,125 mm(viz.bod 4.10.1.)
mechanické ucpavky vuci ose

hfidele

Soustfednost mechanické max.0,125 mm (viz.bod 4.10.1.)

ucpavky vlci ose hfidele

411

411.1

SPOJKY A VYROVNAVANI SOUSTROJI

Obecné pozadavky:

Kontrola celkového stavu spojky (v€éetné ¢asti na el.motoru). Erodované, zkorodované,
popraskané €i jinak poSkozené a degradované dily vymeénit. Vyménit poSkozené tlumici
elementy a Cepy.

U spojek s ozubenim provést dukladnou kontrolu, stav ozubeni na jednotlivych ¢astech.

V pfipadé, Ze se hlava spojky demontuje z hfidele provedte kontrolu soustfednosti a Sikmosti.
V pfipadé, Ze se nedemontuje, proved'te tuto kontrolu pfi smontovaném stavu. Soustfednost a
Sikmost kontrolujte téZ u mezikusu, je-li instalovan.

Pro demontaz a montaz hlavy spojky se pouziva vyhradné nafadi, pfipravky pro to uréené
(stahovaky, narazeci pouzdra,hydraulické stahovaky apod.)

Neni-li mozné pro montaz hlavy spojky na hfidel pouzit teplotniho ohfevu, montujte hlavu

spojky tak tésné, jak je praktické.

)

U Cerpadel, kde teplota media pfesahuje 100 °C se vyrovnavani soustroji provadi jak za
studeného stavu, tak po prohrati za teplého stavu.

Ovefil:

Stanislav Svoboda, vedouci oddéleni udrzby rotacnich stroju
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e Prfed provedenim vyrovnanim za teplého stavu, se provede kontrola dotaZeni vSech
Sroubovych spojl (zejména s ohledem na tésnost zafizeni), tj. pfiruby, zatky, trubky aj.

¢ Kontrola lamelovych a ¢epovych spojek se Fidi specialnim pfedpisem kontraktora Gdrzby.

e Pracovni postup vyrovnani se fidi specialnim pfedpisem kontraktora, ktery odpovida typu
pouzitého pfistroje.

e Pro vyrovnani soustroji bude vzdy, pokud to bude technicky mozné, pouZit laserovy pfistroj a
vyrovnani bude provedeno prokazatelné proskolenou obsluhou.

o Dosedaci plochy patek zafizeni musi byt perfektné oCistény, stejné ocistén musi byt i zaklad
stroje v mistech kam patky dosedaji. Perfektné &isté musi byt i ustavovaci podlozky.

e Pri vyrovnavani soustroji pouzit pod jednotlivou patkou el. motoru maximalné tfi ustavovaci
podlozky z oceli tFidy 17 (dle CSN)

e Ustavovaci podlozky musi byt vzdy kalibrované originaly, nikoli vystfizky plech( vyrobené na
dilné

e P¥i ustavovani musi byt dodrzeny pfedepsané tolerance pro ustaveni spojek, pokud neni
vyrobcem spojek stanoveno jinak

Otacky metrické
| 1/min [mm]
Violnd patka Viechny 0.06 mm
Kratké "pruiné” Pfijatelné Vyborné
spojky
oM LB}

Radidlni pfesazeni s

600

750 0.19 0.09

| 1500 0.09 0.06
H 1800
3000 0.06 0.03
3600
Tabulka 6000 | &.03 0.02 | dovolenych toleranci
ustaveni 7200 spojek

Kratké "pruiné&” 600
spojky | | |

750 .13 0.09
Axialni pfesazent |
(rozevieni) je 1500 0.07 0.05
vztateno na I |
priamér spajky 1800 |
100 mm TRl

3000 0.04 0.03 |

—p— 3600
m—— :I ’, 6000 0.03 0.02
| 7200

Viozené hfidele 600
a membranové T
(diskové) spojky | 750 0.25 0.15

Hodnota radidlniho 1500 0.12 0.07

pfesazeni vztaZend
na 100 mm délky 1800
viokené hfidele

3000 0.07 0.04

0.03 0.02

Oveéril:  Stanislav Svoboda, vedouci oddéleni udrzby rotaénich stroju
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4.11.2

Utazeni,vule,tolerance:

Ulozeni

hfidel x spojka pfesah hfidele dle bodu 4.3.2

Soustifednost,Sikmost hlavy spojky max.0,015 mm

4.12

4121

MONTAZ

Obecné pozadavky:

Pfed zapocetim montaze musi byt pfizvan technik Gdrzby nebo InZzenyr udrzby, Senior inzenyr
adrzby rotagnich strojli CeR a.s., ktery bude seznamen se viemi informacemi dle
pfedchozich pozadavku a schvali zapoceti montaze.

Vyskytnou-li se v prabéhu opravy nékteré zvlastnosti, nezvyklosti apod., je nutné pfizvat
technika Udrzby nebo InZenyra udrzby, Senior inZenyra udrzby rotagnich stroji CeR a.s.

4.12.2 Pokyny pro kontraktora provadéjiciho opravu - montaz

PFi manipulaci se zafizenim tj. demontaz a zpétna montaz / kompletace je nutné dbat na
Cistotu, pouzivani spravného naradi a postup(, zavedenych technickych praktik a pokynu dle
této pfirucky.

PFi demontazi zkontrolovat celkovy stav sou&asti.

Provést vizualni revize vSech ¢asti (pdvodnich pouzitelnych, opravenych,novych) pro ujisténi
,Ze jsou soucasti spravné,,a Ze jsou pfipraveny k montazi.

Tésnéni zavitd -

KuZzelovy zavit NPT novy

Nepouzivat zadné tésnéni, v krajnim pfipadé tésnici tmel ,,Birkosit. Birkosit je jednoslozkovy
tésnici tmel s odolnosti do teploty 900C.

Kuzelovy zavit NPT pouzivany spoj, starSi jak 5 let

Po dikladné kontrole pouzit tésnici tmel ,,Birkosit™ , v krajnim pfipadé tésnici pasku ,, Nickel
anti-Seize" od vyrobce Unasco Australie nebo adekvatni nahrady.

Zatky s valcovym zavitem G

Pouzivat té&snici krouzky z médi, pfipadné médéné s vioZzkou pod hlavu zatky.

ZA4vit v krajnim pfipadné tésnit tésnici paskou ,, Nickel anti-Seize* vyrobce Unasco Austrélie
nebo adekvatni nadhrady.

Teflonova péska ,, Nickel anti-Seize" je teflonova paska s povrchem, ktery je pokryt niklem.
Paska je uréena primarné pro zajisténi demontovatelnosti nerezovych zavitli do 400 st.C a dale
jejich tésnéni do 260 st.C. S paskou jsou dobré zkuSenosti i pro pouZiti pro klasické ocelové
materialy.

Zméfit a zaznamenat vSechny rozméry, vile a tolerance téch ¢asti, které byly upraveny,
opraveny nebo vyménény (dle pfedchozich pozadavk() do “Protokolu o opravé ¢erpadia *

PFi montazi zméfit a zaznamenat kontroly, vile, tolerance a Gdaje, které jsou pozadovany v
predchozich pozadavcich do “Protokolu o opravé Cerpadla “

Pfi kaZzdé instalaci nového &erpadla, pfi kazdé demontazi Cerpadla (vEetné spiraini skiing) ze
zakladu provést kontrolu pfirub saciho a vytlaéného potrubi a jejich umisténi vi¢i sacim a
vytlaénym hrdlim ¢erpadla. Tato kontrola se zaroven provede pfi kazdém podezfeni na pnuti
Cerpadla vlivem nesoustfednosti vnéjSiho potrubi vici ¢erpadiu.

V pfipadé vypusténi staré olejové napiné, provede kontraktor vizualni kontrolu oleje a zaznam
do kolonky “olejova naplfi”.

Ovefil:

Stanislav Svoboda, vedouci oddéleni udrzby rotacnich stroju
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4.12.3

V pfipadé, kdy bude sou€astni opravy i nova olejova naplfi, uvede kontraktor typ oleje do
kolonky “olejova napli.”
Za predani spravného typu podle mazaciho nadvodu oleje véetné pozadované jakosti,
odpovidajici gerstvému oleji , odpovida operator pfisluného provozu CeR a.s. .Olej bude
pfedan kontraktorovi v original obalu nebo v uzaviené nadobé& a oznagené typem oleje.
Pro pfipady, kde tato pravidla nelze uplatnit je nutno informovat technika nebo InZenyra
adrzby, Senior inZenyra Gdrzby rotaénich stroji CeR a.s., ktery rozhodne o dal$im postupu.
Najeti Cerpadla do provozu se provede za pfitomnosti zastupce provadéjiciho opravu a
zastupce provozu, pfipadné jinych specialist(.
Prace je povazovana za ukonéenou po provedeni Uklidu a po pfedani do provozu.
Soudasti pfedani je povinné vyplnéni :

revizniho nélezu (papirova dokumentace pfi prejimce)

protokolu o vyvazeni ( papirova dokumentace pfi pfejimce)
provedeni kontrolniho méfeni vibraci dle ISO 10816 a méfeni SEE/ENV/H-HFD ( v protokolu
se uvede typ pfistroje , pouzity pro diagnostiku)
Do protokolu o opravé Cerpadla — Pfiloha €.1, List 2 ,tabulka méfeni vibraci se uvedou
hodnoty vibraci do sloupct pro “Vibrace ( mm/s) “a do sloupce “LoZiska” se zaSkrtne typ
mérfeni ,bud metodou SEE nebo ENVnebo H-HFD a uvedou se hodnoty naméfené vybranou
metodou.
Kompletni slozky jakosti - vypInéné revizni nalezy a protokoly z diagnostiky budou pfedavany
ve formé dle PPU 303 technikovi Gdrzby stroji C.R.a.s. nejpozdéiji do 2. dne od predani a
najeti zafizeni do provozu
Pokud nebude mozZné z provoznich divodu ¢erpadlo najet, provede se kontrolni diagnostické
méfeni az po najeti zafizeni.

Pokyny pro technika udrzby CeR a.s. zadavajiciho opravu — montaZ a Inzenyra technické
diagnostiky rotaénich stroja zajiSt'ujiciho diagnostiku

Technik udrzby CeR a.s. informuje InZenyra technické diagnostiky rotaénich strojti o najeti &erpadla a
zaroven jej vyzve k objednani kompletni diagnostiky po oprave.

Komplgtni diagnostika bude nasledné zajisténa Inzenyrem technické diagnostiky rotac¢nich
stroju CeR a.s.
Termin pro zaji$téni diagnostiky po opravé je doporu¢en max. do 72 hodin od najeti .

4.12.4 Archivace reviznich nalezu, vyvazovacich protokolt
e Technik udrzby, ktery praci zadal archivuje technickou dokumentaci o opravé jako soucast
dokumentace stroje, viz PPU 303
[ ]
4,125 Doporuéeni z opravy
e Technik udrzby, na zakladé pfedanych Reviznich nalez(l a zkuSenosti z opravy , zpracuje po
opravé Doporuceni z opravy formou Hlaseni na pfisti opravy do system SAPu.
4.13 Prilohy
e Priloha ¢.1 Protokol o opravé ¢erpadla — revizni nalez ( RN) list 1 a list 2
e P¥iloha ¢.2 Udaje pro vyb&r mechanické ucpavky
Oveéril:  Stanislav Svoboda, vedouci oddéleni udrzby rotaénich stroju
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4.13.1 Priloha ¢.1: Protokol o opravé ¢erpadla (RN)
Protokol o opravé cerpadla — RN List 1
Stavba Typ: Datum prevzeti do opravy
Pozice:
Pocet stupii: O obéZného kola JS vytlaku:
Typ ucpavky LoZiska Rozsah opravy
HIlaSena porucha Plan/] Porucha[J SoxBO[]
Pri¢iny poruchy :

Dilec

vadny

\

Popis poskozeni
)

€
renovace

vymena

Popis renovace

Pouzdro ucpavky

Tésnéni pouzdra ucpavky

Ucpavkova komora

MU

Tésnéni MU

Sedlo MU

Té&snéni sedla MU

Vymez.krouzek sedla MU

Té&snéni vymez.krouzku

Bryle MU

Tésnéni bryli MU

Skrtici pouzdro ucpavky

Hridel

Valivéa loziska

Kluzna lozZiska

Vicka lozisek

Té&snéni vicek lozisek

Gufera

Odsttikovaci krouzky

Obézné kolo

Té&snéni obézného kola

Matice ob&Zného kola

Té&snéni mazice ob. Kola

Nakruzky ob. Kola

Nakruzky téles Cerpadla

Rozpérné krouzky
obj.kola

Spiralni skfii

Tésnéni spirdlni skiiné

Viko spirélni skiiné

Tésnéni vika spiralni
skiiné

Mezistupné

Vlozky mezistupiiu

Prevadéce

Tésnéni mezistupii

Olejova napin

voda
Nedist

ntv
Vym
na

PInéno novym olejem — nazev

Ovefil:

Stanislav Svoboda, vedouci oddéleni udrzby rotacnich stroju



UNIPETROL RPA, s.r.0. Strana
19/21
PPU-601 Vydéani 9
Opravy jednostupriovych previslych odstfedivych Cerpadel Zmeéna 0
Protokol o opravé cerpadla — RN List

2

Rozmérové kontroly

Pri demontazi

Pii montazi

Hiidel Héazeni v partii - loZisek
- ob. kola U v loz. ski'./x na soustruhu
-pouzdra U v loz. ski'./x na soustruhu
- hlavy spojky [ v loZ. skf./x na soustruhu
Vile - htidel/obézné kolo
- htidel/pozdro
Ptesah - hiidel/loziska
-htidel hlava spojky
Hazeni hiidele v loziskovém domku - u pohonu/od pohonu
Opvalita hiidele pod MU vyhovujici | Ano Ne
Drsnost htidelel pod MU vyhovujici
Néabéh pro MU vyhovujici
Jmenovity @ htidelel pod MU vyhovujici
Loziska Axialni vile lozisek v loziskovém domku
Radialni vile lozisek v loziskovém domku
Loziskovy Viile loZisek v loziskové skiini - u pohonu/od pohonu
domek Vymezeni axiélni vile loZisek
Vile v zamku - loziskovy domek/viko spiralni skiiné
Vile odsttikovacich krouzki
Vile htidel/vicko loziska
Obézné @ obézného kola
Kolo ) naboje obézného kola
O nakruzkl -saci/vytlacna strana
Héazeni na nakruzcich - saci/vytlaéna strana
Spiralni @ ndkruzku télesa - spiralni sk¥in/viko
sk¥ifi+viko Viile - v zdmku - spiralni skiit/viko
- $krtici krouzek/ob.kolo, pouzdro, hiidel
Souosost - ucpavkova komora/hiidel
Kolmost dosedaci plochy pro ucpavkopvou piirubu
Rovnobéznost | Na sani
prirub
Na vytlaku -
Spojka Obvodové hézeni hlavy spojky
Celni hazeni spojky
Vyrovnani soustroji - [1 zastudena/ [ za horka
Stav lamel, éepti a tlumicich prvki po demontéZi Ano Ne
Stav naboji po demontéZi Ano Ne
Pozadavek CeR na vyvézeni spojky Ano Ne
Tlakova Tlakova zkouska MPa Mpa
zkouska
Otacky
Ostatni Vyvazeni ob&Zného kola [J ano (protokol) [ne
Kontroly
Poznadmka
Diagnostické mé&feni vibraci po opravé dle CSN 1SO 10816 a méfeni SEE/ENV/H-HFD
4 3 2 1
Vibrace (mm/s) Celkové
Loziska |vyhodnoceni
Axia | Vertik | Horizont | SEE/EN |Vyhovu | Nevyhov
I al al V/H-HFD |jici ujici
Motor 1
Cerpadlo ’_D 2
3
4
[ ]
Oveéril:  Stanislav Svoboda, vedouci oddéleni udrzby rotaénich stroju
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4.13.3 PFiloha &.2: Udaje pro vybé&r mechanické ucpavky

Zadavaci udaje pro nabidku novych typia MU

Pozice cerpadla

Typ Cerpadla

Vyrobce

Rok vyroby

Vyrobni ¢islo

Otacky

Pramér hridele

Primér pouzdra

Typ ucpavky

Pocet ucpavek

Chlazeni parou

Medium

Provozni teplota

Hustota

Viskozita

Tlak nasycenych par

Obsah pevnych ¢astic

Rozpus. pevné latky

Ph

Tlak sani

Tlak vytlaku

Latka vybusna, horlavina...

Oveéril:  Stanislav Svoboda, vedouci oddéleni udrzby rotaénich stroju
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5 Souvisejici dokumentace
A) Bezpe€nostni smérnice
e Smeérnice €. 435 .Povoleni k praci“ véetné pfiloh
e Pfirucka .Povoleni k praci“ - dokument 3. drovné TMS
e Smeérnice €. 406 ~Elektrické zajisténi zafizeni pro strojni opravu*
e Smeérnice €. 407 .Mechanické zajisténi zafizeni
e Smérnice €. 408 .Bezpecnostni zajisténi vstupu a prace v uzavienych prostorech a pod
arovni terénu”
e Smérnice €. 443/1 »Povinnosti vyplyvajici z rizika sirovodiku (sulfanu)*
e Smeérnice €. 425 .Pouzivani do¢asnych stavebnich konstrukci (leSeni)*
e Smeérnice €. 427 .Pfenosné Zebfiky“

B) Provozni pfedp

isy

e PRP-01 — JRKR Pracovni postup pro zabezpedceni zafizeni pfi pouziti systému uzamykani a
oznacovani — LOTO

C) Pracovni pfedp
e PPU 102
e PPU 103
e PPU 107
e PPUI121

isy udrzby

Postup pro utahovani pfirubovych spojl

Cistici prace s pouzitim vody o vysokém tlaku

PoZadavky pro opravy armatur

Manipulace a ukladani zdemontovanych potrubi, armatur, svazk vymeénikad,
vik komor vyménik( a ostatniho zafizeni

Oveéril:  Stanislav Svoboda, vedouci oddéleni udrzby rotaénich stroju
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